Pravodce firmwary regulatégr GreenBonO a GBO-Aku str.1

Vyznam jednotlivychtasti nazvu firmwaru

Pr: Greenbon@041 3Pl upghex

Ur¢eno pro model:

o ,Greenbond= staré GreenBonO (vyroba 2010...2020)
,GBO" = GBO-Aku (novy model, od 2020

e za nim nasledujétyimistnécislo verze

e poté nize byt jedno nebo vice oztemi odélenych podtrzitkem uesiujicich funkci fw
(nap.:

o _aku=rezim yytézovat“ (pro hybridni nebo ostrovnidnice); neni-li toto ozngeni
uvedeno, jedna se o regulaci typu ,wattrouter*

_3PI =regulace se¢mi samostatnymi Pl-regulatory

o _TC =rozsfeni o plynulou regulaci tepelnélierpadla

_Wallbox = rozsteni o plynulou regulaci domaci nabijeci stanic&tedenobilu

_phctrl = fazovétizeni (pro SSR spinana okanszivez flikru)

* nakonci je ozn&ni ,_upg“ (=upgrade; ozngeni, Ze soubor obsahuje pouzéepeoucast
firmwaru (bez bootloaderu), kterou Ize nahrat de€aBona sériovym portem bez pouZziti
specialnich vyvojovych prasdki

» pripona .hex je standardni ozeai pouzitého Intel-hex formatu

o

o

o

ticidéni podle pdtu regul@&nich smyek:

Jednoregulatorove firmwary:
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* pro 1f. elektrarny

e pouze v mistech se starym, sumian 4Q elektrordrem ho Ize
pouZit pro 3f. elektrarny o T o |
(v 3f provedeni reguluje sumu elékty, nerozliSuje se kterou fazi ca¢ée po zavedeni
elektrongra meticich kazdou fazi zvl@ge pro 3f. regulaci jiz nepouzitelny - takova
regulace pak zatere zpisobi prodlek - sice zajisti nulovou sumu, ale ne nulu v lKazd
fazi-vysledkem je dodavka v jedné nebo dvou faaisteji velky nakup ve zbyvajicich
fazich)

celkem max.11 st. regulace :
* 6.stupiova kaskdda SSR:SSR1 ... SSR6 nabihaji postémd SSR1 do SSR6, ubiraji v

opainém sledu SSR6...SSR1adf kaskad klasickych elektromagnetickych relé se kaskada

SSR chova jako celek (jako jeden stugenejvyssi prioritou; jako prvni reaguje na
regulani odchylku v obou s#mech - ubira, neborjaldva) péet SSR je volitelny
konfiguraci a i vhodné volls vykonu spatebict umoziuje snizit vliv flikru na rozvodnou
sit’

» pak kaskada 5 elektromagnetickych relé



Pravodce firmwary regulatégr GreenBonO a GBO-Aku str.2

GBo**** hodice_upg.hex

modifikace vySe popsaného firmwaru - tento firmwazeikl v reakci na zavedeni elektrém
meticich kazdou fazi zvl@%pro regulace forodre provozované se sétovym elektrondrem a s
pievahou symetrickychtifazovych spdebicia (aby se nemuselaedilavat zapojeni regulace)

funkce:

pro regulaci se cyklicky vybira faze s nejmensiebgtkem. V dsledku toho nedochazi v Zzadné
fazi k nezadoucimu odhu ze si, je spotebovavana pouze symetricka slozkehytki ze vSechit
fazi, zatimco nesymetricka slozka odchazi do sit

firmware je uten pro klasické sa@tové zapojeni v mistech se 4Q elektéoam neficim kazdou
fazi zvla¥, zejména pro velké FVE s vyraznotepahou symetrickychitazovych spagebicu, které
mohou byt zapojeny jak do Y(3x230V), tak do D(3x¥Q@regulace vSak odebira jen symetrickou
sloZzku 3f proudu, nesymetricka slozka odchazi th si

greenbono**** TC upg.hex
dalSi algoritmus odvozeny od zakladniho firmwarsuddplrén o velmi pomalou regulaci, slouzici
ke korektnimurizenitepelnéhocerpadla s invertorem
firmware je pouzitelny
» jakpro jednofazové elektrarny s 1f. tepelnynterpadlem,
» tak pro3f. elektrarny s 3f. tepelnyméerpadlem; volba se provadi v konfiguraci
proudovych snima a 3f. regulace ma stejna omezeni jako algoritshiaslice”
podrobrEji viz. souborGBO_TC_popis.pdf

greenbono**** wallbox_upg.hex
dalSi algoritmus odvozeny od zakladniho firmwaesuddplrén o velmi pomalou regulaci, slouzici
ke korektnimuizeninabijeni elektromobilu piebytky z FVE
firmware je pouzitelny
» jakpro jednofazové elektrarny s 1f. tepelnynterpadlem,
» tak pro3f. elektrarny s 3f. tepelnyméerpadlem; volba se provadi v konfiguraci
proudovych snima a 3f. regulace ma stejna omezeni jako algoritghiaslice”

Triregulatorové firmwary:

Tyto firmwary vznikly v reakci na zavedeni elektrénthmeticich kazdou fazi zvlasy Ceské
republice a dnes je jejich pouziti u vicefazovy®ER/ Cesku nezbytnosti.

S GreenBonl_HMI [verze: 1.0.3.4)
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zakladni tiregulatorova verze

fizeni kazdé faze samostatnSechny spaebice musi byt " ”u}>g .
pro nagti 230V, reguluji se jako samostatné e
Jednofazove,(Sf. spi¢bice proto musi byt v zapojeni HoBE 5 '@%g.
Y s nulovanym uzlem) o
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rozlozeni zagzi: (ozna&eni fazi je odvozeno zjprlaka ]

snim&em proudu, tj. fazi L1 se rozury = wv v o e

pravliak snimgem proudw.1 atd)
-faze L1: SSR1, SSR4, relé K1 a K2
-faze L2: SSR2, SSR5, relé K3
-faze L3: SSR3, SSR6, relé K4 a K5
V tomto z&kladnim algoritmu je regulace kazda f&zsla samostatné, nezavislé na zbyvajicich fazich.

firmware: v 2003




Pravodce firmwary regulatégr GreenBonO a GBO-Aku str.3

Jistym omezenim je zde pousstupiovétizeni ve fazi L2, dané omezenyncfem (11) silovych vystup
GreenBona. Bkdy se zde pouZivdeti stupé, ktery je odvozeny od stavu 3. stémbou sousednich fazi -
aktivuje se, pokud jsou aktivni relé K2 i K5; vyeihde z pedpokladu, Ze maji-li sousednisdiaze ténst
piny vykon, Ize pedpokladat, Ze i nddti fazi bude alespaietina vykonu - zbytek uz dvoustigva
regulace GreenBona zareguluje.

Pozn: girazeni vystupjednotlivym fazim je patrné i z obrazku Pl-regatdtna panelu okamzitych hodnot
PC programu viz. obr. v tomto odstavci.

greenbono**** 3PI_2st3f_upg.hex (2st3f v nazvu= dva stupiifazové)
regulace odvozena od zakladifggulatorové verze - cilem je dosdhnout pou#i$iho pdétu (15)
jednofazovych spéebici. Vychazi se itom z predpokladu, Ze u vyr&né elekfiny je v blizkosti
plného vykonu jistd symetricka sloZka, kterou Ipetiebovavat 3f. spéebicem spinanym jedinym
silovym prvkem a k doregulovani nesymetrickydhtpki st&i tristupiova regulace na kazdé fazi.
Takto Ize pouzit 6 jednofazovych spliict pro samostatnou regulaci v kazdé fazi (vzdy dva ve
fazi) a poslednimi dima vystupy spinat 2itazové spatbice (=6 jednofazovych).
Funkce:

* v prvnich tech stupnich regulaceijzeni kazdé faze samostatnSechny spétbice musi

byt pro nagti 230V, reguluji se jako samostatné jednofazové
« v dalSich dvou stupnich lze spinat 3f. gpbie

Rozlozeni zaézi: (ozna&eni fazi je odvozeno ziprlaki snim&em proudu, tj. fazi L1 se rozumi
priviak snim&em proudut.1 atd)
» faze L1: SSR1Itizené z vystupu DOO, SSR4 z vystupu DO3, relé K1
o faze L2: SSR2izené z vystupu DO6, SSR5 z vystupu DO2, relé K2
» faze L3: SSR3tizené z vystupu DO4, SSR6 z vystupu DO1, relé K3
» spolenérizeni 3f. spofebic¢i: K4 a K5 - tyto stup& postupi sepnou poté, co prvri t
stupre regulace ve vSeclech fazich jedou naplno. Odepnou, kdyz prvni duprst
kterékoli faze sjedou na nulu. Tyto 3f. gfgditice mohou byt zapojeny jak do Y, tak do D.

greenbonc*** 3PI|_5st3f_upg.hex ( 5st3f = @t stupiu trifazovych)
tento algoritmus je ,,odvazjsi“ obdobou pedchoziho; fedpoklada jen malou nesymetrickou
sloZzku, kterou v kazdé fazi stadoregulovat jen kaskddou dvou SSR, a v dalSighnéth pak jiz
uvazuje jeniifazové symetrické spabice.
Lze pouzit celkem 21 jednofazovych sdici (pocitdme-li 3f. spatebi jako i jednofazoveé).
Funkce:

» v prvnim stupni regulace (SSR)ijeeni kazdé faze samostgtuSechny spdebice musi

byt pro nagti 230V, reguluji se jako samostatné jednofazove
» v dalSich pti stupnich Ize spinat 3f. sgebice

RozloZeni za€zi: (ozna&eni fazi je odvozeno zprlaka snim&em proudu, tj. fazi L1 se rozumi
pravlak snimg&em proudit.1 atd)
» faze L1: SSRifizené z vystupu DOO, SSR4 z vystupu DO3
o faze L2: SSRZizené z vystupu DO6, SSR5 z vystupu DO2
o faze L3: SSR3tizené z vystupu DO4, SSR6 z vystupu DO1
* spola&nérizeni 3f. spotebici: K1 ... K5 - tyto stup& postup® sepnou poté, co SSR ve
vSech tech fazich jedou naplno. Postémdepnou, kdyZz SSR kterékoli faze sjede na nulu.
Tyto trifazové spdebice mohou byt zapojeny jak do Y, tak do D.
VétSi pouzitelny poet spotebict je vykoupen otasnymi getoky do s (SSR jedouci naplno
¢ekaji na ostatni, dokud nedosahnou také 100%)ledgk je trochu lepsi, nez u
jednoregulatorového algoritmu ,Hodice" (v dolikdy Zadné SSR nejede naplno, zde na rozdil od
Hodic zadné febytky nejsou).



Pravodce firmwary regulatégr GreenBonO a GBO-Aku str.4

greenbono**** _maxsum_upg.hex

odvozeno ze zakladniho firmwaru 3PI, zde neni ciajistit vyrobu bez fetok (nulovou Zadanou
hodnotu), ale udrzovat vyznamny (smluvni@tok do si&. Regulace je sice na kazdé fazi
samostaté, ale udrZuje se sjednanigpok jako SUMA - neomezuje se v kazdé fazi na 1/3
sjednanéhoigtoku; pokud jedna faze ma néqurebytki, jina smi davat vice. Dokud neni dosazeno
sjednané hodnoty, regulace je v klidu, teprve pgadeni z&na regulovat postugrod nejsilgjSi

faze k slabsim.

Adreséie zipu
kazdy vySe uvedeny firmwarete byt zkompilovan do kterékoli 2¢yt variant podle pouzitych SSR a
podle pracovniho médu - viz. nasledujicé dabulky:

Clergni adres# podle pouzitych SSR

,Z€ro_switch® ~phctrl

obsahuje firmwary wené pro SSR spinané v nule| Obsahuje firmwary wené pro SSR ,spinana
Spinani v nule je povazovano za standard, v nazigkamzit"“, které maji ve svém nazvu oziemi
firmwart proto zadné specialni ozieai nema. phctrl (=phase control - fazow¥&eni)

o firmwary maji navenek shodnou funkci se
ejnojmennymi firmwary neozganymi textem
phctrl v kaenoveé slozZce, liSi se od nich
zpasobemrizeni SSR (s tim pak souvisi nutnost
pouzit SSR shodné funkce)
Provedeni ,phctrl* je zdrojem vysSich
harmonickych a radiového ruseni v pdsmech
DV...KV (do 30MHz). Diky opakovaci frekvenci
100Hz naopak neni zdrojem flikru.dde byt
proto vhod®jSimieSenim v odlehlych objektech
s velkou impedanci, kdetrke vadit vysok& mira
viemu flikru (blikani Zarovek &hem regulace) a
naopak radiové ruseni na frekvencich dnes jiz
opusEnych tam nikoho nepohorsi.

Wuziva spinani SSReipprachodu napti nulou a
vyZaduje pouZzit SSR spinané v nule (,zero switchrsr)%/t

Clengni adres# podle pracovniho médu

swattrouter” wytézova™
Pro nenice f@ipojené k siti (On-Grid) WuZziti elektiny z panel i po nabiti baterie,
Regulace fetoki do sit kdy hybridni a ostrovni ménicée omezuiji

vyrobu. Cilem vy&Zovaie je fipojit spotebié
takového vykonu, aby #éni¢ dale pracoval
naplno.




